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I. Einleitung. 
Lipschiitz und ~)prus 1 haben gezeigt, da~ Eierstock yore Meerschwein- 

chen nach Konservierung bei Temperaturen unter Null niem~ls a]s 
Transplantat  Wurzel zu fassen verm~g. Der Eierstock wird durch die 
niedrige Temperatur  augenscheinlich weitgehend gesch/~digt, wie schon 
frfiher Biedl, Peters und Ho/stiitter 2 auf Grund einer histologischen 
Untersuchung yon KanincheneierstScken geschlossen batten,  die dutch 
Chlorathyl zum Gefrieren gebr~cht wv_rden. Mit den histologischen 
Befunden yon ;Biedl, Peters und Ho/stdtter und den negativen Trans- 
plantationsbefunden yon Lipsciti~tz und Uprus, stehen die Versuche yon 
Lipschiitz und l/egnjalcov a fiber den S~uerstoffverbrauch des fiberleben- 
den Eierstocks in Einkl~ng. Wird dieses fiir kurze Zeit bei Tempe- 
raturen unter Null gehalten und wird darauf sein Sauerstoffverbrauch 
bei Zimmertemperatur  gemessen, so kann dieser woh] noch einige 

* Eine kurze Anzeige erscheint in den C. r, Soc. Biol. - -  Mitteihng I, I !  
und I I i  erschienen in Pfltigers Arch. ~20 u. $$1 (1928). 
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Stunden auf best immter  HShe bleiben, sinkt aber dann innerhalb 24 Stun- 
den weitgehend oder auf Null ab; yon diesem Gesetz gibt es keine Aus- 
nahme. I m  Gegensatz dazu weist ein Ovarium, das bei Zimmertempe- 
ratllr oder bei der Temperatur  des sehmelzenden Eises (einige Zehntel 
Grad fiber l~ull)isoliert wird, noch tagelang einen Sauerstoffverbrauch 
auf, der erst ganz allm~hlich an St/~rke abnimmt  3. 

Wohl gelang kS Zondek und Wol/] ~ dutch TJberpflanzung eines Ovariums, 
das 2 Woehen bei Tempera~uren unter Null aufbewahrt wurde, eine Besserung 
in den ovarieUen Ausfallserscheinungen bei der Frau zu erzielen. Da jedoch die 
Patientin ihre Eierst5cke in situ besaB, so ist wahrscheinlich, daI~ es sich um 
eine Anregung der eigenen EierstOcke dutch Stoffe gehandel$ hat, die bei der 
Anfsaugung des zugrunde gehenden fiberpflanzten Organs gebildet wurden. Ein 
(Tberleben des Transplantats ist durch diesen Versuch nieht bewiesen. 

Zondek und Wol/l 5 haben jedoch auch fiber Versuche beriehtet, in denen es 
ihnen gelang, mensehliehe EierstSeke im Plasman~hrboden am Leben zu erhalten. 
Diese Versuche yon Zondek and Wolff zusammen mit denjenigen yon Kravkov 6 
und seinen Mitarbeitern, namentlich yon Anitschkov, am Kaninchenohr und an 
menschlichen Fingern 7, gaben mir bereits 1925 die Veranlassung, die Frage der 
Erhaltung yon EierstSeken auf breiterer Grundlage im Tierversuch zu unter- 
suohen. 

Wir haben gefunden s, dal~ Ovarium, das bis 16 Tage auf Eis, bei 
etwa + 1 bis + 3 ~ aufbewahrt wird, noch als Translo]antat Wurzel zu 
fassen vermag. Dasselbe gilt ffir EierstScke, die bis 8 Tage bet Zimmer- 
temperatur  aufbewahrt  werden 9. l~aeh 1--16t~giger Aufbewahrung auf 
Eis hat ten wir in l l yon 33 operierten F/~llen Erfolg, d .h .  die fiber- 
pflanzten EierstScke kamen zur endokrinen Wirkung 1~ ~Nach 1--14t/~gi- 
ger Aufbewahrung der EierstSeke bei + 7 bis + 20 ~ kam es in 7 yon 
27 F/~llsn zur endokrinen WirkunglL Am ungfinstigsten werden die Ver- 
h/~ltnisse, wenn man gesondert die F/~lle berfieksichtigt, wo bei + 13 
bis + 20 ~ aufbewahrt  wurds; nach 1--14t/s Aufbswahrung zeigten 
yon 21 Tieren blol~ 3 sine endokrine Wirkung des fiberpflanztsn Eier- 
stockes ~ ~*. 

Wir haben auch den Naehweis ffihren kSnnen, dal~ es sieh nieht etwa 
um die Wirkung yon solchen Hormonsn handeln kann, die bereits bei 
der Uberpflanzung im Eierstock vorhanden waren, sondern um eine 
Neubildung von Horm0nen , u m  eine endokrlne T~itigkeit eines Organes, 
das nach langdauernder Isolisrung aufs nsue, im Wirtstisr Wurzel 
gefaBt hat.  Die :endokrins Wirkung setzt erst n~ch einer best immten 
Latenzzeit ein, wis bei Benutzung normalsn Materials, und dis Latenz- 
zeit kann bei Bsnutzung aufgehobenen Materials sogar bis 2 Monate 
bstragen. Die endokrine Wirkung kann ~r Monate anhalten, der- 
art,  da$ beim m~nnliehen Tr/~ger des iiberpflanzten Organs die Hyper-  

* Anmerkung bei der Korrektur. In neuen Versuchen mit Herrn-Dr. H, Ka~la8 
haben wir unter-1t Tieren, die mit EierstOeken versehen wurden, nachdem 
diese 11 Tage bei X2 18 ~ aufbewahrt wurden, zweimal Erfolg gehabt. 
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feminierung mit Milcl~absonderung zustandekommt, wie sie Steinach ~s 
beschrieben hat;  diese Hyperfeminierung beruht nun, wie ieh gezeig~ 
habe 13, auf einer Dauerbrunst, d. tl. der Eierstock ist histologisch wochen- 
und monatelang in einem folliknlaren Zustand, der fiir den H6hepunkt  
der Hormonbildung in der Bmnst  kennzeiehnend ist. Wit erzielten 
dieselben Ergebnisse auch dann, wenn wir Eierst6cke yon in/antilen 
Weibchen isolierten und nachtrgglieh verpflanzten; in diesen Fgllen 
waren im iiberpflanzten Organ Hormone noch nicht vorhanden, sie 
miissen erst nach der Verpflanzung gebildet worden sein. Das alles ist 
ausreiehend, um zu zeigen, daft das wochenlang isolierte Organ als 
Transplantat wirklieh Wurzel faftt nnd seine endokrine Tatigkeit wie- 
der aufnimmt. Aber wir haben auch durcb die vergleichends mikrosko- 
pische Untersuchung yon Eierstiicken vor und nach der Uberp/lanzung 1~ 
unmittelbar vor Augen fiihren kSnnen, dab ein Ovarium, das bet der 
Entnahme aus der infanCilen Spenderin nur die Anf~nge folliknli~rer 
Entwicklung aufweist und in diesem Zustand wghrend der Aufbewah- 
rung verharrt,  im Wirtstier in follikuliire Entwicklung eintritt, um die 
Entwicklungsh6he des hormonal t~tigen Eierstocks zu erreichen. 
Wir haben Transplantate yon vorher isolierten Eierst(icken ~'iele Monate 
naeh der 13berpflanzung untersucht; sie wiesen mikroskopisch dieselben 
Verh~iltnisse auf wie naeh Uberpflanzung frischen Materials 14. 

Wir haben schlieBlich aueh die St6rungen untersucht, die der iso- 
lierte Eierstock erfiihrt und die sich auch in seinem Verhalten als Trans, 
planta~ offenbaren. Das Verhalten der Tiere nach Uberpflanzung yon 
aufgehobenen Eierst6cken und der mikroskopische Befund am isolierten 
Ovarinm vor der Uberpflanzung ergaben in iibereinstimmender Wets% 
daft eine groBe Anzahl von Primgrfollikeln bet der Konservierung weit- 
gehend geseh~tdigt wird oder zugrunde geht 14. Das Uberleben des Trans- 
plantats beruht augenscheinlich darauf, dal~ eine Anzahl yon Prim~ir- 
follikeln wahrend der Isolierung iiberlebt ; es findet soznsagen eine Aus- 
wahl unter den Prim~irfollikeln statt. 

II. Neue l~ragestellungen. 

Krawkow 6 hat iiber Versuche berichtet, in d e n e n  verschiedene 
Organe, wJe Kaninchenohren und mensehliche Finger, der Austrock- 
nung im Exsiccator unterworfen wurden und in 2--3 Wochen volL 
sthndig mumifizierten. Wurden mumifizierte Organe  dutch Wasser- 
d~mpfe bet Zimmertemperatur erweieht und in warme l~inger-Locke- 
sche LSsung gebraeht, so nahmen sie ihr friiheres Aussehen an, Die 
Gefii~e reagierten noch 5 Monate nach der Isolierung auf Adrenalin; 
Pilocarpin rief naeh subcutaner EinSpritzung. Schweifiabsonderung 
hervor. DormannL im Insti tnt  yon Borst, hat die Befunde nachge, 
prfift. Die yon ibm ausgefiihrte histologische Untersnchung ergab 
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keine Spur yon Kernf~rbung, derart, dal~ er die nach K r a w k o w  auf- 
gehobenen Gewebe fiir tot erklgrte. Aber auch D o r m a n n  konnte 
noeh an einem 20 Tage im Exsiccator getrockneten Finger die 
Coffein- und Adrenalinwirkung feststellen; er fiihrt s i e  auf kolloid- 
chemisehe Umwandlungen, wie Quellung, Entquellung und F~llung in 
einem toten Gewebe zur~ck. P e n t m a n n  7 hat an absterbenden tierischen 
und menschliehen Sehlagadern gefunden, dal~ die ,,Funktionstiichtig- 
keit" (Contractilitgt) trotz starker Pyknose der Muskelkerne der Ge- 
f~tBwand nicht vSllig aufgehoben ist. 

Eine eingehende Nachprfifung der Krawkowschen Versuehe, mit histologischer 
l~berpr~fung, hat Morosov is vorgenommen. Er troeknete Kaninehenohren bis 
2 Monate und fand, dab die GefgBe nach der Erweichnng noeh auf Adrenalin, 
/Nicotin und andere Gifte reagierten, wenn aueh die Reaktion weniger aus- 
gesproehen war als im normalen Ohr. Auf gefgBerweiternde Gifte wie Chloral- 
hych-at und Coffein trat keine Reak~ion ein. Die getrockneten Organe biil~ten 
54--73% ihres Gewichtes ein, so dab niemals alles Wasser entfernt war. Wird 
die Troeknung l~nger als 70 Tage fortgesetzt, so kommt eine Wiederbelebung 
nicht zustande. Die histologischen Ver~nderungen sind nach Morosov nicht so 
tiefgehend, als man vermuten mOehte, wenn aueh stellenweise Pyknose vor- 
komm~. Die Blutgef~[te sind besser erhalten als die iibrigen Gewebsteile. 

Vor kurzem hat Morosov 16 Versuehe ausgeffihrt, in denen er die Funktions- 
tfiehtigkeit des getroekneten Froschherzens priifte. Die Wiederbelebung gelingt 
nieht, wenn das Organ etwa 60% seines Gewiehtes im Exsieeator verloren hat. 
Betr~gt der Gewiehtsverlust nach 3stfindiger Troeknung bis 25%, so kann das 
tIerz dutch ~ingerlSsung wieder zum Sehlagen gebraeht werden; auf das Haberlandt. 
sche ttormon reagiert es mit BeseMeunigung. Auf Grund der Beobachtungen 
und der mikroskopiseheu Befunde yon Morosov wird man annehmen diirfen, dab 
bestimmte Tei!e des tterzens bei der Trocknung weniger gesch~digt werden als 
die iibrigen. 

Aueh an Sarkomgewebe (Nakahara 17) und schlieBlieh auch an ganzen Organis- 
~nen (Regenwfirmer, junge FrSsehe nnd KrSten; P. Schmidt 17) sind Austrockuungs- 
versuehe gemacht worden; leider waren mir diese Arbeiten im Original nieht zu- 
g~nglieh. 

Die Angaben der russisehen Forseher ]assen jedenfalls vermuten, 
dab auch bei weitgehendem Wasserverlust eines Organes bestimmte 
Teile desselben iiberleben und naeh Erweichung des Organes wieder 
funktionstiiehtig werden. 

Naehdem wit nun gezeigt hatten, dab der isolierte Eierstoek trotz 
wochenlanger Aufbewahrung in der K~lte und auch beiZimmertemperatur 
die Fghigkeit beibeh~lt, als TranspIautat Wurzel zu fassen (siehe Ein- 
leitung), fragten wir uns, ob die Krawlcowschen Befunde sich nicht am 
Eierstock durch Uberpflanzung nachpriifen lieBen. Da aber bereits 
bei Aufbewahrung eines unbeeinflu[3ten Ovariums die Aussichten Wurzel 
zu fassen um so geringer werden, je l~nger die Aufbewahrung dauert, 
sehien es am Platze, die Versuehe zungchst in der Weise zu gestalten, dab 
die lJberpflanzung gleieh nach der Troeknung vorgenommen werde. 
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Aueh hielten wi res  ffir notwendig, den Grad der Trocknung in jedem 
einzelnen Fall dureh W~gung zu vergleiehen. 

Wenn die Trocknung oder richtiger die unvollkommene Troeknung 
ein Uberleben nach Uberpflanzung nieht aussehliel]t, so entsteht die 
weitere Fr~ge, ob die Aussiehten eines Eierstoekes, nach langdauernder 
Isolierung auf Eis als Transpl~ntar im Wirtsk6rloer zu fiberleben, 
gesteigert werden kSnnen, wenn das Ovarium in. getrocknetem Zustande 
au/bewah.rt wirdl Dieser Frage kommt eine sehr grol3e biologische Be- 
deutung zu, Wit haben sie noeh nieht angreifen kSnnen*, da gleich nach 
der LSsung der grundss an erster Stelle aufgeworfenen Frage, 
ob ein Eierstoek naeh der Troeknung fiberhaupt noch bei~higt ist, 
als Transplantat Wurzel zu fassen, sieh verschiedene Einzelfragen 
ergaben, die nieht aufgesehoben werden konnten. Wie weir darf die 
Trocknung gehen, wenn Eierstock iiberleben soll? Weleher Art sind 
die flmktionellen Sehgdigungen, die an einem naeh Trocknung fiber- 
pflanzten Eierstoeke sieh aufweisen lassen ? Wie isI~ es fiberhaupt m6g- 
lich, da[~ ein Ovarium die gewaltige, dutch Trocknung gesetzte Schi~di- 
gung zu fiberwinden vermag ? Welche ~eehanismen sind bier im 
Spiele ? 

IlL .~Iethode. 
SS~mtliche Versuche wurden an Meerschweinchen ausgef/ihrt. Die 

EierstScke wurden durch Lumbalsehnitt aseptisch entnommen und 
yon allem umliegenden Gewebe (Fett,, Eileiter) freipr~pariert. Nament- 
lieh bei Ovarien yon jiingeren Tieren habe ieh die Zeisssehe Brillen- 
lupe benutzt, um ganz sieher alles mnliegende Gewebe zu en~fernen. 
Der gereinigte Eierstoek wurde darauf in ein W/igegl~schen gebraeht; 
dieses wurde vorher bei 120 ~ troeken sterilisiert und nach Abkfihlung 
gewogen. Nach Wggung des Eierstoeks warde es im offenen W~ge- 
gliisehen in den Exsiceator fiber CaC12 gestellt und ftir einige Stunden 
im ]uftverdfinnten Raum belassen. Dann wurde wieder gewogen. S/imt- 
liehe W~gungen wurden mit der analytischen Wage gemaeht.. Bei 
gr6geren EierstSeken, die 17--31 mg wogen (vgl. Tabelle 1 und 2), 
ist der Fehler bei der Bereehnung des Prozentwertes des Wasserverlustes 
sehr gering, auch wenn man Zehntelmilligramme bei der Wggung nieht 
beriieksieh~igt. Bei kleineren, die etwa 10 mg wiegen, mug man min- 
destens mit einer Genauigkeit yon 0,5 mg w~igen; bei nur 3--5 mg 
schweren muB der Fehler bei der Bereehnung des Prozentwertes des 
Wasserverlustes sehr grog werden; wir haben nur 2 Versuehe mit so 
kleinen EierstScken ausgefiihrt und beide Versuehe ~erliefen negati~- 
(vgl. Tabelle 3). 

* Anmerl~unff bei der Korrektur. Wir haben mit Herrn Dr. H. Kallas solehe 
Versuche unterdes ausgefiihrt und werden sp~ter darttber berieh~en. 
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]n  manchen  Versuchen is t  das  Ovar ium gleich naeh der  Trocknung  
f iberpf lanzt  worden.  I n  anderen  Versuchen ist  es wei tere  18 S tunden  
i m  geschlossenen W~gegl~schen belassen worden,  u m  nach wieder  vor-  
genommener  W~gung  f iberpf lanzt  zu werden.  

Die ~berpflanzung wurde intra;'enal ausgeffihrt, nach der Technik, die ieh 
seit 1923 angewendet und in Abderhalclens Handbuch besehrieben habe is, und 
die tmterdes yon zahlreichen Mitarbeitern mit Erfolg angewendet worden ist. 
)JSt ]rischen Eierst6cken kann man in den einzelnen Reihen mit 80--100% Erfo]g 
rechnen, d. h. das Transplantat faint Wurzel und kommt zur endokrinen Wirkung. 
Diese Technik, die mit so grol~er methodischer Sicherheit zu arbeiten gestattet, 
ha t  uns die M6glichkeit gegeben, verschiedene Fragen in Angriff zu nehmen, die 
sieh auf die ovariellen und auBerovariellen Bedingungen der erfolgreichen Eier- 
stoeksfiberpflanzung beziehen. 

Die ~berpflanzung wurde stets an kastrierten Miinnchen vorgenommen, bei 
denen nach Transplantation yon /rischem Material die Erscheinungen der yon 
Steinach n beschriebenen Hyperfeminierung sich mit groBer Regelm~l~igkeit am 
Brustdrfisen~pp~r~t abspielen. Die Latenzzeit und die ganze Entwieklung tier 
Erseheinungen sehw~nken in Dauer und Ausmal~ nut innerhalb enger Grenzen, 
wenn bestimmte methodisehe Bedingungen eingehalten werden, die ieh an anderer 
Ste]le er6rtert habe is, 1~. Beim Weibchen sind die Erscheinungen nach Eierstocks- 
fiberpflanzung nicht so einf6rmig wie beim M~nnchen. So haben wit  in den Ver- 
suehen, die wir 1923--1925 fiber die auBerovariellen Faktoren der Eierstocks- 
funktion ausgefiihrt haben (Gesetz der Pubert~t, Gesetz der Follikelkonstanz), 
und ebenso in unseren Versuchen mit aufbewahrten Eierst6eken stets dem Miinn- 
Chen den Vorzug gegeben. 

Die Tiere wurden in der Regel viele Monate beobaehtet. Einige Tiere wurden 
auf der H5he der Entwicklung der Erseheinungen am Brustdrfisenapparat get6tet, 
urn Material ff~- die raikroskopisehe Untersuehung des Transplantates und der 
Brustdrfisen zu gewinnen. 

Die  Trocknung  der  Eiers t6cke  besorgte  Her r  S. Ve$ni.akov; die 
zghlreiehen W~gungen  maeh ten  wir  zum Tell gemeinsam,  u m  e inander  
zu kontrol l ieren.  Bei den Opera t ionen  hal fen  die H e r r e n  s tud.  reed. 
E. Vigals nnd  F .  Meyer-Klaar, bei  der  Hers te l lung  der  mikroskopischen  
P r~pa ra t e  halfen ]_~r~ulein G. Hempel und  Her r  s tud.  med.  E. A.  Wilclcens. 
Die Mikropho tograph ien  ve rdanke  ieh H e r r n  S. VeSnjakov. 

Her r  Dr.  Helmuth Kallas aus Dorpg t  h a t  die Un te r suehungen  
fiber das  Verha l t en  des ge t rockne ten  E ie r s toeks  im hies~gen I n s t i t u t  
fo r tgese tz t  und  aueh die im folgenden mi t zu te i l enden  Befunde in 
einer  }~eihe yon  neuen  Versuchen naehgeprf i f t .  Her r  Dr. Kallas h a t  
die  Befunde  in  i h rem ganzen U m f a n g  bes t~t ig t  ; er wird  fiber seine Ver- 
suehe in  d iesem Arch ly  ber ichten.  

IV. Ergebnisse der Yersuche. 
A. Versuche mit vollstCindig getrockneten Eierst6clcen. 

Die e~ste Versuehsreihe haben  wir  im Augus t  1927 ausgeffihrt .  
Die  Troeknung  der  Ovar ien  wurde  in dieser ~,eihe anders  vo rgenommen  
~ls sonst ;  die Eiers t6cke  wurden 5 Tage l a n g  in geschlossenen Gef~[ten 
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fiber starker Natronlauge gehalten. Bei der Uberpflanzung waren sie 
glashart. 

Die EierstScke wurden 4 Weibehen entnommen, d i e  330--440 g 
wogen. Nach der_Trocknung wurden sie in 8 M~nnchen verpflanzt, die 
430--600 g wogen und vor 4 Tagen kastriert wurden. Die Tiere wurden 
yore 16. VIII .  bis 2. XII. beobachtet. Bei keinem der Tiere konnte 
jemMs eine Ver~nderung am Brustdriisenapparat festgestellt werden. 

In einer zweiten Versuchsreihe wurden EierstSeke verpflanzt, bei 
denen durch Wggung vor und nach der Troeknung festgestellt wurde, 
da~ die Trocknung eine vollstgndige war. Die frischen EierstScke, die 
Weibchen yon 260--340 g entnommen wurden, wogen 17--26 mg; sie 
befanden sieh 5 Stunden im Exsiccator fiber CaC12 im luftverdfinnten 
Raum (25 cm Druek). Darauf wurden sie aus dem Exsieeator genommen 
und in geschlossenen W~igegl~schen bis zum n~chsten Morgen aufbe- 
wahrt. Der Gewichtsverlust betrug 79--83 %. In 6 Vergleichsversuchen 
wurde ermittelt, dab bei Troeknung bis zum konstanten Gewicht 
(zun~chst 18 18 Stunden im Exsiecator, darauf mehrere Stunden im 
Trockenschrank bei l l0  ~ ein Gewichtsverlust yon 77--81% eintritt. 
Der Gewiehtsverlust, den die EierstScke in der zweiten Versuchsreihe 
erfahren hatten, zeigt, da~ die Trocknung eine vollkommene war. 

Die EierstScke wurden in 8 M~nnchen verpflanzt, die 700--815 g 
wogen. Die Tiere warden 3--5 Monate beobachtet. Niemals konnten 
Vergnderungen am Brustdrfisenapparat beobachtet werden. 

Bei kastrierten Mgnnchen, die 430--815 g wiegen, tritt  die Um- 
wand]ung des Brustdriisenapparates in der Regel 2 Woehen nach der 
Uberpflanzung ein; in seltenen Fallen vergehen bis 4 Wochen. ~Nur 
bei Wirtstieren vor dem Alter der Geschleehtsreife kann die Latenz- 
zeit bis 6 Wochen betragen, wie ich seinerzeit gezeigt babe 2~ Aus den 
beiden mitgeteilten Versuehsreihen mit insgesamt 16 Tieren, in die 
vollkommen getrocknete EierstScke verpflanzt wurden, kSnnen wir 
somit den Sehlul~ ziehen, dM~ das Ovarium nach Verlust seines Wassers 
die Fdhig/ceit einbi~[3t, als Transplantat Wurzel zu /assen. 

B. Versuche mit unvolllcommen getrockneten Ovarien, 

Nach dem negativen Ergebnis der erstcn Versuchsreihe yore August 
1927 gl~ubte ich, dab die Hoffnung, einen getrockneten Eierstoek zur 
Anheilung in einem ~Virtstier zu bringen, aufzugeben sei. Nachdem 
mir aber die in der Einleitung erw~hnte russische Arbeit yon Morosov 16 
fiber die unvollkommene Trockalung des Froschherzens bekannt wurde, 
nahmen wir die Versuche wieder auf. 

Den Tieren der ersten Versuchsreihe (siehe A), die s~mtlieh weib- 
]ich negativ geblieben waren, wurden am 2. XII 1927 in die zweite 
l~iere unvo]lkommen getrocknete EierstScke verpflanzt. Sie wurden 
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3 St, unden im Exsiccator getrocknet. In  der Tabelle sind alle AngabeR 
zusammengefagt,  die sich auf diese Versuehsreihe beziehen. Es sei 
bemerkt,  dab + +  in allen Tabellen einen Zustand der Brustwarzen 

bezeichnet, der fiber das 
normale Verhalten in der 
Trs hinausgeht. Die 
Brustwarzen haben eine 
L~nge yon 5 - - 8  mm~ sie sind 
geschwollen, dick (Abb. 1); 
die Brustdriisen sind ent- 
wiekelt und es kommt  in 
manchen Fallen zu Milch~ 
sekrefion. In  den  posit iven 
FMlen untersehieden sich 

diese Erscheinungen in 
Abb. 1. ]Endokrine Wirkung eines Ovariums, das einen llich~s YOn denjenigen, die 
Tag vor der Transplantation im Exsiccator getrocknet 
warde und 56% seines Gewiehtes eingebiiBt hatte (vgL Steinach seinerzeit als t typer -  
Tab. 3, Tier III/428). 5 U.o Monate nach der Transplan- feminierung beschrieben hut. 

ration, die am 11. IV. 1928 ausgeftihrt win'de. 

Tabelle 1. 

wieht ' ] Gewiehts-I Latenz- Ge- Ge- Gewieht verlust des : Dauer 
der Beob- wicht desfrischen / Ovariuras ] Weib- zeit 

des ~ des ~ Ovariums durch ticher achtung 
Trocknung J Effekt 

g g I mg / % l Woehen Monate ;~ 

1/254 670 360 81 34 + +  1~/2 5 . 2  
II/25U 700 360 85 36 O - -  6 

I I I / 256  930 545 35 47 O 6 
IV/251 830 320 25 56 + +  2 51/2 Milch 

V/252 740 320 28 57 0 - -  { 8 
u  770 230 18 5w 0 6 

VII /255  940 545 23 61 0 6 
V I I I / 2 5 0  790 230 17 ] 62 0 6 

In  2 Fs ist eine HSchstwirkung zustande gekommen. In  einem 
Tall war a.ueh Milchabsonderung vorhanden. Die Latenzzeiten waren 
in beiden positNen Fi l len yon derselben Dauer wie bei Benutzung fri- 
schen Eierstockes. Die Tiere wurden fiber 5 Monate beobachtet,  ohne 
dal~ eine Riickbildung sich bemerkbar machte. Bei der Sektion konnten in  
beiden Fi l len im Eierstoek sehon makroskopisch die charakteristischen 
grol~en Follikcl des hormonal aktiven Ovariums erkannt  werden. 

Der Wasserverlust betrug in den positiven F~llen 34 bzw. 56%, 
Rechnen wir mit  einem normalen Wassergehalt yon 83 %, um den hSeh- 
sten fiberhaupt beobachteten Wassergehalt zu ws (vgl. oben), 
so lag ein Verlust von 40 bzw. 67% yore Gesamtwasser vor.  
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Ein Tell dieses Wasserverlustes kSnnte auf Kosten oberfl/~chlich 
gelegener Follikel geschehen sein; derart, dab ,,Trocknung" gleich- 
bedeutend w/~re mit Ausschaltung einer Anzahl reifender Graafscher 
Follikel, einem fiir die ovarielle Dynamik wenig bedeutungsvollen 
Eingriff. Bevor wir die histologische Untersuchung getrockneter 
EierstScke vorgenommen hatten, mul3ten wit uns natfirlich diesen Ein- 
wand machen, Dal~ jedoch die Trocknung keinesfalls blol3 auf Ausschal- 
t u n g  einzelner reifender Graafscher Follikel hinausl/~uft, geht schon 
daraus hervor, dal~ yon 8 Versuchstieren nur 2 positiv wurden; es mul~ 
die Trocknung tiefer gegriffen haben, wenn eine so weitgehende Herab- 
setzung der Zah] der positiven Fi~lle zustande kam. Aber der Einwand 
1/~Itt sich nicht yon der Hand weisen, dal3 bei schneller Trocknung im 
Exsiccator sich eine oberfli~chlich getrocknete Kruste bilde, w/ihrend 
zentral ein unbeeinflul~ter Antei] zurfickbleibe. Um diesem Einwand zu 
begegnen, wurde folgende Ab/~nderung bei der Trocknung getroffen. Die 
EierstScke wurden zun/ichst fiir mehrere Stunden in offenen W~Lge- 
gl/~schen im Exsiccator gehalten; darauf wurden sie gewogen und in 
geschlossenen W/~gegl/~schen bis zum n/~chsten Morgen an der Luft  stehen 
gelassen. Wit hofften auf diese Weise eine gleichm/~l~igere Verteilung des 
zuriickbleibenden Wassers im Organ zu erzie]en. Da der VerschluB der 
W/igegl/ischen kein vollkommener ist, so kann allerdings ein weiterer 
Wasserverlust eintreten; er war jedoch in der Regel nur geringffigig. 

Im folgenden seien die Ergebnisse ciner so]chenVersuchsreihe mitgeteilt. 
Tabelle 2, 

Ge- 
wich~ 
des $ 

g 

1/317 1480 
11/319 440 

III/216A i 670 

IV/211A 

V/316 
VI/315 

670 

VII/314 
VIII/318 

470 
5OO 

5OO 
52O 

Gewicht Gewichts- I 
Ge- verlust des I 

wieht desfrischen Eiers$oeks I 
des ~ Eierst~ TrocknungdUrch I 

g mg % 

770 80 45 
800 68 4~ 

730 58 46 

730 63 49 

770 46 56 
730 45 57 

730 37 67 
800 47 68 

Weib- 
licher 
Effekt 

I Dauer 
Latenz- der 

zeit~ Beob- 
, achtung 

Wochen Monat e 

Bemerkungen 

+o+ 

+ +  

+ +  

0 
+* 

0 
0 

6 

91/2 

9 1 / 2  

9 
9 

! 9 

10~12 9 

- -  9 

9 

J 
Colostrum u. Milch 

noc.h. 9 Mon. nach d. 
Uberpflanzung 

Riickbildung 2 Mon. 
nach beginnender 
Umwandlung 

Rfickbild. 2a/4 Mon. 
nach beginnender 

Umwandlung 

'l%fiokbild. 1 Mon. n. 
beg. Umwandlung 

* + bezeichnet einen Zustand, wo die Brustwarzen das Schwangerschafts- 
stadium erreich~ haben. Vgl. 1% 
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Die 4 Stunden getrockneten und bis zum n~ehsten Morgen auf- 
gehobenen EierstSel~e wiesen vor der Uberpflanzung einen Gewiehts- 
verlust yon 45--68% auf, d. h. sie batten etwa 54--82% ihres Wassers 
eingebii[tt. In 4 F~llen kam eine weibliche endokrlne Wirkung zustande. 
Volle ++-Wirkung war in 3 F~llen, in denen der Gewichtsverlust 
weniger ~ls 50% betrug, vorhanden. : Jenseits dieses Gewiehtsverlustes 
ist nur 1Fal l  yon 4 positiv geworden. 

Der Verlauf dieser Versuchsreihe verdient in mehrfaeher Beziehung 
grol~e Beaehtung. Vor allen Dingen ist bemerkenswert, da{] die Latenz- 
zeit in s~mtlicben F~llen sehr in die L~nge gezogen war: an Stelle der 
normalen 2--3, hSehstens 3 Wochen, haben wir hier Latenzzeiten yon 
91/2 und mehr Wochen! Wir haben schon gelegentlieh unserer fr/iherer 
Untersuehungen mit Uberpflanzung lhngere Zeit auiterhalb des KSr- 
pers aufbewahrter Eierst5eke ungewShnlieh lange Latenzzeiten be- 
obachten kSnnenl~ wir hatten damals die Vermutung ausgesprochen, 
dal~ diese verl~ngerten Latenzzeiten auf einer Verringerung der Zahl 
der entwieklungsf~]~igen Prim~rfollikel im dureh Aufbewahrung ge- 
seh~digten Eierstocke beruhen. Hatten wir doeh schon vor Jahren 
festgestellt, dal~ ein sehr kleines Eierstoekst/iekehen erst naeh verl~nger- 
ter Latenzzeit zur endokrinen Wirksamkeit gelangt ~1, obwohl die Menge 
der gegenw~rtigen Ovarialmasse innerhalb welter Grenzen sehwanken 
kann, ohne da{~ StSrungen des ovariellen Rhythmus zustandekommen. 
Meine Vermutung, dal~ im aufbewahrten Eierstoek die Zahl der entwiek- 
lungsf~higen Prim~rfollikel durch Seh~digung herabgesetzt wird, babe 
ich dutch die mikroskopisehe Untersuchung vollauf best~tigen kSnnen it. 
Augenseheinlich lieg~ der gleiche Mechanismus aueh in den Versuehen 
mit getroekneten EierstScken vor: dureh die Troeknung wird die grol~e 
Mehrzahl der Prim~rfollikel gesch~digt, wenige entwieklungsf~hige 
Prim~ffollikel bleiben zurtiek und die Latenzzeit wird in die L~nge ge- 
zogen. Selbstverst~ndlich braueht sieh dies nicht in jedem Einzelfall 
geltend zu machen; es wird vornehmlich dann zur Geltung kommen, 
wenn Eierst6cke von iilteren Weibehen getrocknet werden (Tabelle 2), 
da die Z~hl der Prim~rfollikel hier yon vornherein geringer ist als bei 
jiingeren Weibehen (Tubelle 1). 

Der Meehanismus, der der Verl/~ngerung der Latenzzeit zugrunde 
liegt, ist in e~nem grSl~eren Zusammenhang beachtenswert: es ist augen- 
seheinlich derselbe Mechanismus, der ein Uberleben eines dutch Auf- 
bewahrung oder dureh Troeknung geseh~digten Eierstoeks ermSglieht. 
Es finder eine Auswahl unter den Prim~rfollikeln stat~; durch die 
Prim~rfollikel, die der Sch~digung widerstehen, rettet sich sozusagen 
das Organ hinfiber. 

Wenn dieSe Beweisftihrung zutreffen so]l, dann mfissen die Aus- 
siehten, dab ein iiberpflanzter Eierstoek Wurzel ~aBt, grSBer sein, 
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wenn es sich um Eierst6cke yon sehr jugendlichen Tieren handelt.  In  
Tabelle 3 sei nun eine Versuchsreihe mitgeteilt, in der Eierst5cke yon 
neugeborenen 0der ganz jungen Weibchen benutzt  wurden. 

TabeUe 3. 

I/4~o 
II/423 

III/428 
iv/425 
V/426 

Ge- 
wieht 

des 

g 

Gewichts. Dauer I 
Ge- Gewich~ verlust des W ' Latenz- der 

wicht I des frischenl. Ovariums I lichermb" zeit Beob- 
des ~ Ovarmms durch I Efo ,~!  achtung I 

Trocknung ~eK~ I W~ Monate g mg % 

Bemerkungen 

500 100 
510 150 
550 100 
560 90 
780 90 

9 
18 

8 
4 
3 

52 
56 
56 
61 
70 

§ + >61/~ 

++ 1<2G 
+ +  i<4 

0 i - -  
0 ] - -  

5 
5 
5G 
5G 
51/2 

I Milch i. groB. Tropfn. 
Milch 
Milch 

Von 5 Versuehen, in denen die Trocknung stets mehr als 50% 
betrug, waren 3 positiv. In  2 Fallen lag die Latenzzeit innerhalb nor. 
maler Grenzen; in Versueh 1 war sie verlgngert. 

Die kurze Latenzzeit namentlich in Versuch 2, aber auch in Versuch 3, ist 
im Zusammenhang mit dem Gesetz der Pubertgt ~~ beachtenswert. Der Eierstock 
eines so jugendlichen Tieres ist 2 Wochen nach Verpflanzung endokrin ti~tig ge- 
worden, um die fiir die Trgchtigkeit kennzeichnende Umwandlung des Brust- 
drfisenapparates auszul6sen. Es liegt cine vorzeitige endokrine Wirkung vor, 
die darauf bcruht, da[~ das altere Milieu eine vorzeitige follikulgrc EntwicMung 
erm6glicht hat (C. lXog, I~ong und Evans, Lipschi~tz und Voss 21, Wiesner). Die 
vcrantwortlichen auBcrovariellen K6rpereinfliisse oder X-Faktoren sind nicht 
geschlechtsspczifisch e2. Nach den Untersuchungen yon Zondek und Aschheim 2s 
und yon P . E .  Smith ~ miissen wir annehmen, dag es sich um Stoffe aus der 
Vorderhypophyse handelt. 

Es fgllt schwer zu sagen, ob die Ergebnisse, wie sie in Tabelle 3 
dargestellt sind, im Sinne der oben ausgesprochenen Vermutung zu 
deuten sind, dal~ die Aussichten des getrockneten Eierstoeks, Wurzel 
zu fassen, um so grSfler seien, je jfinger die Spenderin ist. Die gro2e 
Zahl der positiven F~lle trotz weitgehender Troeknung und die im Ver- 
gleich zu Tabelle 2 kiirzeren Latenzzeiten spreehen allerdings zugunsten 
dieser Auffassung. 

V.  B e s p r e e h u n g  der V e r s u e h e .  

(~berblicken wir die mitgeteilten Versuchsreihen, so ergibt sieh, 
dab in keinem einzigen Versuch, wo eine vollkommene Trocknung 
der Eierst6cke stattgefunden hatte,  das Organ zur endokrinen Wirkung 
ge]angt war. Dagegen waren yon 21 Versuchen mit  unvollkommener 
Trocknung 9 positiv, d. h. naeh einer best immten Latenzzeit nahm der 
fiberpflanzte Eierstock .seine endokrine Wirkung aaf. 
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Man wird sich hier zunar fragen, weleher A r t  diese endokrine 
Wirkung gewesen ist: waren Hormone im Spiel, die im Organ bereits 
vorgebildet waren, oder handelte es sich um Hormone, die in einem Trans- 
plantar  neugebildet wurden, naehdem dieses Wurzel gefaBt hatte ? 
Es sind das dieselben Fragen, die wir uns stellen muBten, als wit die 
Ergebnisse unserer Versuehe mit EierstScken er6rterten, die vor der 
l~berpflanzung l~ngere Zeit auBerhalb des KSrpers aufbewahrt waren 1~ 
Und auch bier wieder kann die Antwort nur lauten, dab die Wirkung 
auf Hormonen beruht, die in einem gefaBversorgten Transplantat 
neugebildet worden sind. Zwischen dem Augenbliek der ~berpflanzung 
und der einsetzenden endokrinen Wirkung, an der Brustwarze beur- 
teilt, liegt eine Latenzzeit yon vielen Woehen, unter Umstanden sogar 
yon l0 Woehen. Nach allem, was wir fiber die Latenzzeit naeh Eier- 
stocksfiberpflanzung beim Meersehweinchen wissen 25, betra~ die Reak- 
tionszeit, d. h. die Zeit, die die Brustwarze braucht, um eine Wirkung 
offenbar werden zu lassen, nur wenige Tage, wie vor allem der Ent- 
riegelungsversueh gezeigt hat e6. Dasselbe lehrt aueh die Einspritzung 
yon Follikelfliissigkeit oder von Hormonauszfigen; man kann die R6tung 
der Brustwarze beim Meerschweinehen bereits 24 Stunden naeh der 
Einspritzung feststellen. DaB nun in unseren Versuchen mit getroek- 
neten Eierst6cken die Latenzzeit von so groBer Dauer war, kann nur 
dadurch erkl~rt werden, dab das Organ zt!n~chst Wurzel fal~te (Vascu- 
larisierungszeit, etwa 1 Woehe), um darauf viele Wochen lang in un- 
vollkommener follikul~rer Entwicklung zu verharren, bis schlieBlich 
endokrin wirksame Follikel reiften (lollikul~re Reifungszeit von weehseln- 
der L~nge, je naeh den auBerovariellen Einflfissen oder, wie im gegebenen 
Fall, je naeh den durch Troeknung bedingten ovariellen Faktoren). 
Die Tatsaehe, dab eine hyperfeminierende Wirkung mit m~ehtiger 
Ausbildung des Brustdrfisenapparates zustande kam, deutet ~erner 
darauf hin, dab die Hormonbildung l~ngere Zeit ohne Unterbreehung 
im Eierstoekanhielt (Dauerbrunst). SehliefilichistinBetraeht zu ziehen, 
dab in vielen F~llen jugendliche EierstSeke verpflanzt wurden, die vor der 
Transplantation noch gar nicht die bezfiglichen Hormone bildeten, derart, 
dab die wirksamen Hormone erst im Transplantat entstehen konnten. 

So ist schon aus dem ganzen Verlauf der Versuche der SchluB zu 
ziehen, dab die unvollkommen getrockneten Eierst6cke als Transplantate 
Wurzel ]afiten und monatelang im Wirtstier Hormone bildeten. 

Dieser Schlul~ wird dutch die mikroskopische Untersuchung voll- 
]commen best~itigt. 

VI. Mikroskopisches Verhalten der iiberpflanzten EierstScke, 
Wie aus der Tabelle 2 ersichtlich, mnl] auf Grund des Verhaltens 

des Brustdrfisenapparates angenommen werden, daB das unvollkommen 
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getrocknete Ovarium nach der Uberpflanzung bis 9 Monate endo- 
krin wirksam verbleiben kann (vgl. Versuch II/319). In  den F/~llen, 
die wit bisher mikroskopisch untersucht haben, handelte es sich um 
Transplanta.te, die 5~/~. Monate alt  waren. Es sind das die Versuche I 
und IV  der Tabelle 1, mit  einem Wasserverlust yon 34 und 56% des 
Eierstocksgewichts. 

In beiden mikroskopisch untersuchten _F~illen wurde Eierstock in 
follikul~irer Entwicklung angetroffen. Die Follikel ba t ten  einen Durch- 
messer yon h5chstens etwa 1 m m  in Versuch I,  etwa 0,7 mm in Ver- 
such IV. AuBerdem waren Follikel yon geringerem Durchmesser vor- 

Abb. 2. Tell eines groBen Graafschen l%llikels (Durchmesser ca. 0,6 mm), aus einem Ovarium, das 
vor der Transplantat ion 3 Stunden im Exsiceator getrocknet wurde und einen Gewiehr yon 
56% erfuhr (vgt. Tab. 1, Tier IV/251). 51/~ igonate nach der ~dberpflanzung. Beginnende Atresie. 
Fix. Bouin, van  Gieson, 7 re. Obj. Zeiss Apoehr. mal 20, Ok. tIomal 8. Vergr. 510real, l~ed. 2/a. 

handen. Die Granulosa war dick, mehrschichtig. In  manchen Follikeln 
waren die ersten Anzeichen der Atresie festzustellen (Abb. 2); die nach 
der Follikelh5hle gerichteten inneren Schichten der Granulosa wiesen 
die charakteristische Auflockerung des Geffiges auf, und zahlreiche Kerne 
waren pyknotisch. Andere Follike! waren in der Atresie welt vorge- 
schritten. Es waren aber auch groBe Follikcl fast ohne Spur yon Atresie 
vorhanden (Abb. 3). 

Soweit beschrieben, unterscheiden sich diese iibcrpflanzten getrock- 
neten Eierst~cke nicht yon in die Niere iiberpflanzten frischen. In  Ver- 
such I waren mehrere Blut/ollikel vorhanden. In  ein und demselben Schnitt 
]agen vier Blutfollikel nebeneinander (Abb. 4). In  intrarenalen Trans- 

Virchows Archly. Bd. 272. 17 
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Abb. 3. Tell eines Graafschen l%llikels (Durehmesser ca. 0,65 ram), aus einem Ovarium, das vor 
der ~berpf lanzung 3 Stunden im Exsiccator getrockmet wurde und  einen Gewichtsverlust yon 34% 
aufwies (vgl. Tab. 1, Tier 1/254). 51/2 ~ o n a t e  nach  der ~berpflanzung. Unversehrte Granulosa. ~ix. 
Bouin, H~matoxylin-Eosin, 7/~. Obj. Zeiss Aloochr. real 20, Ok. Homal  3. Yergr. 510real, Red. 2/3. 

Abb. 4. Teil eines Eierstoeks, der vor der Uberpflanzung 56% seines Gewichtes dutch Trocknung 
eingebiiflt ha t te  (Tab. 1, Tier Iu  vgl. Abb. 2). 51/2 Monate danaeh. ITnten 3 Blutfollikel, 
oben in de~ Mitre 1 ]~lutfollikeL Dieke Kupsel zwisehen OvarIum nnd  :Nie~e. (Die :Bl~oll ikel  
brectlen leieh% beim Schneiden der Paralfinsclmitte und verunreinigen dann das PrKpara%.) Am linken 
Pol und  zwischen den :Blutfollikeln Graafsche }~ollikel in "~erschiedenen Stadien der Degeneration. 

Fix. ~Bouin, van Gieson, 7/~. Obj. Zeiss aa  26 ram, Komp.-Ok. real 5. Vergr. 56real, Red. 2/a. 
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plantaten frischer Eierst6cke hatten wit sie in Dorpat niemals gesehen, 
wohl aber im hiesigen Institut in einem 3 Monate alten Transplantat 
eines Eierstoeks, der vor der Verpflanzung 16 Tage auf Eis gehalten 
wurde 14. Solche Follikel, deren I-IShle yon Blur erfiillt ist, sind beim 
Kaninehen hgufig, wie Hammond  ~7 gezeigt hat und wie ieh auf Grund 
jahrelanger Beobachtungen in Dorpat best~itigen kann. In groger An- 
zahl habe ich Blutfollikel aueh in einem Eierstoeksstiiek beim erwach- 
senen Kaninehen gefunden 2s. Es frsgt sich, ob das Vorkommen yon 
Bluffollikeln im owriellen Transplgnta$ beim Meersehweinchen uuf 
eine Seh/~digung des Organs bei der Aufbewahrung oder Trocknung 
zur~iekzufiihren ist. Diese Frage ist zu verneinen, denn Blutfollikel 
kSnnen auch in iiberpflanzten /rischen EierstScken vorkommen, wie 
Beobachtungen an dem hiesigen Institut zeigten (vgl. die Mi~teilung 
yon Kallas in diesem Archly). Worauf es beruht, dab wit in Dorpat 
niemals Blutfollikel im iiberpflanzten Eierstoek antrafen, wghrend wit 
sie hier bereits mehrfaeh gesehen haben, kSnnen wit nicht sagen. 

VII. Mikroskopisches Verhalten der getrockneten Eierst5cke. 
Obwohl die Eiers~Scke trotz Trocknung die Fs beibehielten, 

bei der tJberpfI~nzung Wurzel zu fassen, um viele ~ona~e im Wir%- 
kSrper endokrin wirksam zu bleiben, so waren in diesen Versuehen 
aueh Anzeichen dafiir vorhanden, dab sie weitgehende Schiidigungen 
erfahren batten. Es sind dieselben Schadigungen wie bei Aufbewahrung 
des isolierten Organs ohne Wasserverlust 1~ Die Zahl der positiven 
Falle, die bei Benutzung friseher EierstSeke 80--100% betrgg~, sink~ auf 
etwa 45 %, wenn getroeknete Organe fiberpflanzt werden. Die Latenz- 
zeit ist haufig stark in die L~tnge gezogen. Aueh die Dauer des Uber-- 
lebens der Transplantate, die Wurzel fatten nnd endokrin wirksam 
wurden, scheint geringer zu sein, als wenn frisehe Eiersg6eke verpflanzt. 
werden. Wie weir diese ScMdigungen dutch die eint/tgige Aufbe- 
wahrung bei Zimmertemperatur bedingt sind, wie weig dutch den Wasser- 
verlust dutch Troeknung, l~gt sieh einstweilen nicht sagen; ebensowenig,. 
ob Konservierung in unvollkommen getrocknetem Zustand bei 1/tnger 
dauernder Isolierung giinstigere Aussichten biete~ als Aufbewahrung 
ohne Wasserverlust. Dar/iber k6nnen nur wei~ere vergleichende Ver- 
suche Aufsehlug geben. 

Unsere Versuehe zeigen, dab die Troeknung keine vollkommene, 
sein darf, wenn das Organ iiberleben soll. Wo ist die Orenze der Troek. 
hung gelegen ? Unter 9 positiven Versuchen finder sieh kein einziger, 
wo die Trocknung mehr als 57% betrug; der Grad der Troeknung 
schwankte e~wa um 45--70% yore G~amtwasser des Organs. 

Wie schon hervorgehoben, war die Art und Weise, wie sich die 
Sch~digung des Eierstocks in diesen Versuchen offenbar~e, derjenigem 

17" 
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gleich, wie m~n sie bei Benutzung aufbewahrten Materials schlechtweg 
beobachtet. Wir haben gefunden l~, dab im lgngere Zeit ohne Wasser- 
verlust aufbewahrten Eierstock die Zahl der Prim~rfoliikel abnimmt, 
wi~hrend zahlreiche Prim~rfollikel starke DegenerationsmerkmMe an 
Kern und Protoplasma aufweisen. Die mikroskopische Untersuchung 
I/il]t keinen Zweifel dariiber bestehen. Das aufbewahrte Organ kommt 
nach der Uberpflanzung zur endokrinen Wirkung, well augenscheinlich 
eine Anzahl yon Primgrfollikeln der Degeneration widersteht und nach 
der Gef~l~versorgung des Implantats in foIlikul~re Entwicklung eintritt. 
Ob nun dieselben Gesichtspunkte ~uch ftir die getrockneten Eierst6cke 
zutreffen, darfiber kann Mlein die mikroskopisehe Untersuchung ent- 
seheiden. 

Abb. 5. Tell eines Eierstocks, das 1 Tag getrocknet wurde und  einen Gewichtsverlust yon  "25% 
aufwies (Nr. 506). Links Prim~rfollikel voa  normalem Aussehen; rechts P~imhrfollikel mi t  pykno- 
%isohen K e ~ e m  :Fix. Bouin, ~hmatoxylin-Eosin,  7 ~. ObL Zeiss Apochr. ma120, Komp.-Ok. real 5 

Vergr. 225mal. 

Wir mtissen es dem Pathologen iiberlassen, die Frage in ihren Einzel- 
heiten mikroskopiseh zu untersuehen. Wir besehr~nken uns hier auf 
die Mitteilung einiger Beobaehtungen, die sieh auf die oben aufgeworfene 
Frage beziehen, ob und in welehem AusmaB im getroekneten Eierstoek 
Primgrfollikel dutch Seh~digung ausgesehaltet werden. 

Wir haben in insgesamt 6 Versuehen den Zustand der Eierst6eke 
vor und naeh der Troeknung untersueht. Der eine Eierstoek wurde 
gleich naeh der Entnahme aus dem K6rper in Bouin gelegt, w~hrend 
der zweite his zum ni~ehsten Morgen getrocknet wurde. Es handelte sieh 
durehwegs um ganz junge Tiere, die 95--110g wogen und nur wenige Tage 
alt waren. Die jugendliehen EierstSeke bieten den Vorteil gr6Berer Ein- 
heitliehkeit im Organ. Der Grad der Troeknung betrug 25 bis fast 70 %. 

In 2 F~llen war der Eierstock weitgehend desorganisiert, wenn aueh 
~tark ver~nderte Primgrfoltikel noch erkannt werden konntem In alien 
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fibrigen Fgllen war der 
Bau des Organs erhalten, 
wenn dieses auch weit- 
gehende Vergnderungen 
dutch Sehrumpfung er- 
fahren hatte.  Vor allem 
fiel die Verdichtung der 
Kerne auf, ferner die Ab- 
nahme des Durchmessers 
der Zellen. 

Am besten war ein Eier- 
stock (Nr. 506) erhalten, 
dessen ursprfingliehes Ge- 
wieht 9,5 nag betrug und 
der 25 % dutch Trocknung 
eingebiig~ hat te  (Abb. 5). 
Aber aueh bier war die 
Verdiehtung der Kerne in 
den Eizellen und ihr 
verringerter Dureh- 
naesser sehr deutlieh 
festzustellen (Abb. 6). 
Zahlreiehe Primiirfolli- 
kel schienen normal 
(Abb_ 7), ohne dab aus- 
gesehlossen werden 

kann, dM3 nicht auch 
diese Eizellen durch 
den Wasserver]ust be- 
einflul3t waren. Wie 
die Eizellen waren 
auch die Follikelzellen geschrumpft; 
sehr auffallend war die Verdichtung 
und starke Verunstaltung ihrer Kerne 
(Abb. 6). 

In  3 Eiers~Scken, die einen Ge- 
wichtsverlust yon 55--70% erfah- 
ren hatlben (Nr. 508--510), war die 
Schrumpfung der Prim~rfolJJkel ganz 
allgenaein. Der Durchnaesser der Ei- 
zellen (Abb. 8) war mehr als 2naal 
geringer als im nornaalen Organ. In  
diesen 3 EierstScken waren sicher- 

Abb. 6. Vier stark ver~nder~e Follikel nach Trocknung bis 
zu einem Gewichtsverlus$ yon 25% (dasselbe Ovarium wie 
Abb. 5). Pyknose der Kerne der Eizellen, Anch s 
und Verunstaltung der Kerne in den FoI/ikelzellen. Fix. ]3ouin, 
H~ma%oxylin-]~osin, 7 /z. Obj. Zeiss Apochr. real 40, Ok. 

]tomal 8, Vergr. 1000real. 

Abb. 7. Drei anscheinend normale Prim~rfollikel aus demselbe~ 
getrockneten :Eierstock wie • 5 und 6; 25 % Gewichtsverlust. 
Fix.-]3ouin, Hamatoxylin-Eosin, 7 re. Obj. Zeiss Apochr. real 40, 

Ok. :gomal 3, Yergr. 1000real. 

Abb. 8. Zwei stark geschrumpfte Prim~r- 
folIikel aus einem Eiers%ock, der bts gu ei- 
nero Gewichtsverlust yon 55% gebrocknet 
wurde. S~mtliche Prim~rfollikel waren ver- 
itndert. Fix. Bouin, H~matoxylin-Eosin, 7 re. 
Obj. Zeiss Apochx. real 40, Ok. l tomal 3, 

Vergr. 1000real. 
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lich sgmtliche Eizellen der Schrumpfung verfallen. Wie wir gesehen 
haben, ist ein Trocknungsgrad yon 55 % ungefghr die Grenze, die nicht 
fiberschritten werden darf, wenn ein Eierstock bei der (~bcrpftanzung 
noch Wurzcl fassen soll. So wird man die mitgeteilten Befunde wohl 
in dem Sinne deuten kSnnen, dag das Schicksal des nach Trocknung 
iiberpflanzten Eierstocks yon dem Zustand der Prim~rfollikel abhgngig 
ist. Sind s~mtliche Primgrfollikel so welt geschgdigt, dug keine ent- 
wicklungsf~higen mehr vorhandcn sind, so fagt das Organ nicht Wurzel ; 
sind entwicklungsfi~hige Primgrfollikel vorhanden, so kann das Organ 
fiberleben. Ist ihre Zahl sehr stark verringert, so kommt die dafiir 
kennzeichnende St6rung zustande - -  die Verl~ngerung der Latenzzeit. 
Dagegen lassen tins unsere bisherigen Beobachtungen dariiber im un- 
k]aren, ob das Organ nur dann fiberlebt, wenn noch vol]kommen nor- 
male Eizellen vorhanden sind, oder ob auch Eizellen in Entwicklung 
eintreten kSnnen, die bereits eine Schgdigung erfahren haben. Der 
oben mitgeteilte Fall Nr. 506 mit einer Trocknung yon etwa 25% ist 
ein gutes Beispiel dieser Unklarheit. Wir haben dieselbe Schwierigkeit 
der Deutung bereits angetroffen, als wir die VerhMtnisse bei Aufbe- 
wahrung der EierstScke ohne Trocknung erSrterten. Allein die cyto- 
logische Analyse isolierter und getrockneter Eierst6cke wird hier vor- 
wgrts bringen kSnnen; eine solche Analyse geh t jedoch bereits fiber 
unsere e!~geren Aufgaben hinaus. 

Wie schon bci unseren Versuchen mit vor der Uberpflanzung bis 
16 Tage auf Eis gchaltenen EierstScken, waren wit auch bei' den vor- . 
]iegenden Vcrsuchen mit getrockneten Eierst6cken fast bestiirzt, zu 
sehen, welche tiefgehenden geweblichen Ver~nderungen das Organ 
bei der Trocknung erfi~hrt, und dab es trotzdem imstande ist, in etwa 
45% aller F~lle yon (~berpllanzung zu fibefleben. 

VIII. Zusammenfassung. 
Uberpflanzung vollkommen getrockneter Eierst5cke in die ~iere 

kastrierter m~nnlicher Meerschweinchen blieb in allen F~llen ergebnis- 
los, niemals t ra t  eine endokrine Wirkung ein. 

Bei (~berpflanzung unvollkommen getrockneter Eierst5cke 24 Stun- 
den nach Entnahme kann eine endokrine Wirkung am Brustdriisen- 
apparat zustande kommen, die, wie bei Benutzung frischen Eier- 
stocks, so weir gedeihen kann, dab Milch gebildet wird. Von 21 der- 
artigen Versucben fielen 9 positiv aus. Der Gewichtsverlust bei der 
Trocknung betrug in den positiven Versuchen 34--57 %. Die Wirkung 
kann viele Monate in unveri~nderter Sts anhalten; sic wurde in 
eincm Fall bis fast 9 Monate nach Uberpflanzung beobachtet. 

Die endokrine Wirkung beruht auf einer Neubildung yon Hormonen 
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in dem iiberp/lanzten, im Wirtstier angewachsenen Organ. Das crgibt  sich 

daraus,  dal] zwischen Transp lan ta t ion  u n d  beginnender  endokriner  
Wi rkung  eine sich fiber Wochen erstreckende Latenzzei t  liegt, da~ der 
infant i le  Eierstock, bevor er verpf lanzt  wurde, endokr in  i iberhaupt  noch 
n ich t  wirksam war, u n d  dal~ die hypeffeminierende ~ i r k u n g  eine sich 

fiber Wochen erstreckende g o r m o n b i l d u n g  zur Voraussetzung ha t  
( , ,Dauerbrunst") .  

Die mikroskopische Untersuchung yon iiberp/lanzten Organen, die mehr 
als 5 Monate im Wirtstier i~berlebten, bestditigt, daft das unvollkommen 
getroc/cnete Organ anheilt, /ollikuliire Entwic/dung au/u, eist und monate- 
lang in endo/criner Tditig/ceit verharrt. 

Der Verlauf der Versuehe, in denen  nach Uberp t lanzung  eines un-  
vol lkommen getrockneten Eierstocks die endokrine Wirkung  e int r i t t ,  

deu te t  darauf  hin,  dab das Organ vor der Uberpf lanzung eine Sch~digung 
erfahren k a n n :  die Latenzzei t  ist hgufig yon  sehr groBer Daner.  

Die mikroskopisehe Unte r suchung  ergibt,  dab schon bei einem ge- 
r ingen Grade der Trocknung,  bei einem Gewieht.sverlust yon bloB 
etwa 25%, eine betr~chtl iehe Zahl  der Primgrfoll ikel  weitgehend ge- 

sch~digt wird (Schrumpfung der Zellen, Verdicht.ung der Kerne) .  

Bei h6heren Graden der Troeknung  kSnnen  alle Prim~rfollikel ge- 
schrumpf t  angetroffen werden. 

Es ist  noch ungewiB, ob die follikuli~re En twick lung  im Transp l an t a t  

allein yon  wenigen normal  verble ibenden Prim~rfoll ikeln ausgeht,  oder 
ob aueh gesch/idigte Primarfoll ikel  noch in  follikul/ire En twick lung  
e in t re ten  kSnnen.  
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